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ÜæÛïÜ 

ä åááðïáêÜ òÝðÝïæÜåáòÝÝêæ áèÝàïàåá áÝÝñãêåá áé ÜáÚðèØ ðÝðßñÝá âðÝØä òÝßÝäÜ äÝÙÚ åÜ àèÙäÜ ðÝÞØÙ òáæé

) ßäæÜ åá ïòêÜDSFâÝòÜ ïòêÜÜÝ (-äæðã äñ áßÝä-êÝÙäÚ-) ÜêáðìCGFSñ .(ò áòÝãðêæ- ÝäáØ åáïòêÜòÝñÚìè 

çÛðáÜ òêïÙÙ  ðÝáØ)1Ù .(Ü òðÚéæ,ðÝáéÙ ÚîÝæÜ ðïßæ èá áìÝØÜ òØ ÝèßòòÝêðòñÜÜÝ ÜïòêÜÜ äñ ÙßðæÙ  ðÝÞØÙ

ä"èÜ åáïòêÜÜ òÝãðêæ áòñ äñ ñÚìæÜ  ,åÛïÝæÜ çïÝáæÙ åòðáîá çæÞæ äñ ÙßðæÙÝ çæÞÙ òÝßòìòÜÜ òØ ÝèðÞßñÝ

ñÚìæ ðÝÞØ òÝãðêæÜ .ÜÞ ðÝÞßñ Ýòåð ßÝä äñ òáèÝàïàÜ òÝßòìòÜÜ äñ ðòÝá ÜÙÝà ÜèÙÜä- äØáîèàÝìÜ äñÝ áèáé

 áæéáéÜñÚìæÜ ðÝÞØÙ. 

 ßäæÜ åá ïòêÜÜÝÝÜæ ÜêÝèòÜ ðñØã ,áèáé äñ ßÝäÜÝ áÙðêÜ ßÝäÜ çáÙ òÝßÝäÜ äÝÙÚ òØ  òÝßÝäÜ çáÙ òáäØæñÜ

 ðÝáØ) ÝãðÝØä òñßðòæ1ã ïòêÜÜ äñ ÝãðÝØ .(- 1,000 ÝðÛÙ ëÝé åáÙ ÜßáòìÜ ðÝÞØæ æ"ï äñ òÝéèãòÜÜ ðÝÞØä ÛêÝ å

ÜáäàèØ-áèáé-) çÝìîÙ Ùðê ,äñæäGarfunkel, 1984òÝßÝä äÝÙÚã ßäæÜ åá ïòêÜ äñ ÜðáîáÜ .(  çïÝáæä òãðØÝòæ

 ,åÛïÝæÜ16 - 20 Üèñ çÝáäáæ ÜÝÝÜÜ áèìä  ,äñæä)Eyal et al., 1981; Garfunkel, 1981; Nuriel et al., 2017(, ÜéßÝáÝ 

Üäá äñ òáéßáÜ ÜêÝèòäÝ ÙðêÝ áèáé ,ÜïáðìØ äñ òÝßÝäÜ òÝÛðì100 - 110  ßÝää éßáÙ áèáé ßÝä äñ æ"ïÙðê  ÞØæ

,äñæä) åÛïÝæÜ çïÝáæÜQuennell, 1958; Freund et al., 1970; Mckenzie et al., 1970; Garfunkel, 1981.( 

ïòêÜ äæðã-êÝÙäÚ-Üêáðì  ïòêÜ ØÝÜåáèì-ðÝáØ) áèáé ßÝäÙ áðïáê áßÝä 1Ü ,(ÜÝÝÜæ åáïÝäÙ áèñ çáÙ äÝÙÚ- åááèÝàïà

 ,äñæä) åáèÝñDembo et al., 2015; Gomez et al., 2020; Hamiel and Piatibratova, 2021ïòêÜÜ äñ ÝãðÝØ .( ã- 80  ,æ"ï

 ÞãðæÙ ßäæÜ åá ïòêÜæ äîìòæ ØÝÜçÛðáÜ òêïÙçÝìî çÝÝáãä âñæòæ ,- âáñææÝ äæðã ðÜ äñ áèÝìîÜ ÝÜîï Ûê Ùðêæ

 ÝòÝØÙ çÝÝáãçÝãáòÜ åáä òßòæ  ,äñæä )Garfunkel and Almagor, 1984; Ben-Gai and Ben-Avraham, 1995; Hofstetter 

et al., 1996(. ) ÜêáðìÝ êÝÙäÚ ,äæðã :åÜ åááðïáêÜ ïòêÜÜ áêàïæ(Üîðò. Ü ,äæðãÜ ïòêÜçÝìî-òãðêæÙ ðòÝáÙ áÙðêæ ,

) áäæðÝè Ùáãð åê áäØæñ ïòêÜ ØÝÜ,äñæäBen-Gai and Ben-Avraham, 1995; Achmon and Ben-Avraham, 1997; 

Sadeh et al., 2012; Dembo et al., 2015êÝÙäÚÜ ïòêÜ .(  òãðêæÜ äñ åááßðÞæÜ åáêàïæÜ ,åÝðÛÙ Üêáðì ïòêÜÝ çÝìîÙ

 ðÝáØ)1åáàÝèÜ åááäæðÝè åáïòêÜ åÜ ,( ÙçÝìî çÝÝáã-) ßðÞæHatzor and Reches, 1990; Shaliv et a., 1991.( 

) çÝðßØÜ çæÞÜæ åááÞÛÝØÚ åáðïßæSadeh et al., 2012; Hamiel et al., 2016; Hamiel et al., 2018; Gomez et al., 2020; 

Hamiel and Piatibratova, 2021 ØÝÜ ßäæÜ åá ïòêÜ âðÝØä áÝÝñãêÜ ÜïäßÜÜ Ùîïñ ÝØðÜ (5  äÝîáìä åÝðÛæ Üèñ/æ"æ

äæðã ïòêÜ åê-êÝÙäÚ-Üêáðì, ÙîïÜñÝ âêÝÛ ä- 4 .äÝîáìä çÝìîæ Üèñ/æ"æ  äñ ÜïäßÜ òêÝèò ÝÙñáß ÝäáØ åáðïßæ

0.5 ú 1.6 äæðã ïòêÜ âðÝØä Üèñ/æ"æ-êÝÙäÚ- åá áïòêÜ âðÝØä ÜïäßÜÜ ÙîïÙ Üòìîèñ ÜãáêÛÜñ ÝêáîÜÝ Üêáðì

 ßäæÜ çÝìîæñÚìæÜ ðÝÞØä  ØáÜ ÜïòêÜ äñ ÜØîÝòòãðêæ äê ïòêÜá Üäæðã-êÝÙäÚ-Üêáðì  òÛÝïèÙñÝñÚìæÜ  çáÙ

áïòêÜÜ) 'ñäÝñæ òæÝî' åááïòæ åtriple junction(. 

ñÚìæÜ ÙßÝðÙ ÜáîæðÝìÛ ðÝÞØ áèì äê êðòñæ åáïòêÜÜ òÝãðêæ áòñ çáÙ 3  êÝÙäÚÝ Üêáðì äñ åáïòêÜÜ çáÙ ,æ"ï

ÝòáÞãðæÜ çÛðáÜ òêïÙ äñ ÜãðÝØä  ,äñæä)Shaliv et al., 1991; Segev et al., 2014; Dembo et al., 2015 áèÝìîÜ äÝÙÚÜ .(

 äñáØ) ßäæÜ åá ïòêÜÝ êÝÙäÚÜ ïòêÜ çáÙ åïÝææÜ çØñ òáÙ ïæê áÛá äê ðÛÚÝæ äÝîáìÜ ðÝÞØ ðÝ1 .(Üã Ûê , ðÝðÙ Øä

Øä åØÝ ,òáèÝàïà äáêì Üêáðì ïòêÜÝ êÝÙäÚÜ ïòêÜ çáÙ ßàñÜ ääã åØÜáÞØ ,  çãáÜØîæè ØÝ äÝîáìÜ ðÝÞØ ØÝÜ âá

 ?çïÝáæÜ ÞØæ çæÞÜ åê ßòìòÜèáñÜ òØ Ýèðïß ðÝáéÙ òÚîÝæÜ ÜÛÝÙêÙòáèÝàïàÜ ÜáîæðÝìÛÜ äñ ÙßðæÙÝ çæÞÙ åááÝ 

 ðÝÞØÙñÚìæÜ äæðãÝ ßäæÜ åá ïòêÜ çáÙ-êÝÙäÚ-ÜêáðìòÝàáñ äñ ÙÝäáñ âÝò ,  òØÞ ,òÝáÞáìÝØáÚÝ òÝáÚÝäÝØáÚ  òèæ äê

ä åïæ òØ ðòÝá ÙÝàñÚìæÜ ðÝÞØ. 
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áèÝàïàÝ áÚÝäÝØáÚ êïð 

ðÝÞØ ðïßæÜ ðÝáéÜÝ êðòñæ Üæïòê ìáðêÜ (Üîðò) åÝðÛÙ ,âðÛ èáäïáàèØò ìáðêÜ ÛêÝ ïäßäÜ áæÝðÛÜ äñ òêïÙ òáÙ 

çØñ çÝìîÙ )ðÝáØ 1( .òÝðÝîò êäéÜ Ýìñßèñ ðÝÞØÙ ÜÞ çÜ ðìéææ òÝðÝÙß òÝáìðÚáàðàé ,äßÜ æðÝÙßò Ûðê ÜðÝáØòáé 

ÛêÝ òðÝÙß åá ßäæÜ áèÝêÙðÜò .òÝðÝîò êäéÜ òÝïáòêÜ ðòÝá ,òìÝïòæ ÜðÝáÜ ÛêÝ çÝïáàðïÜ çÝòßòÜ ,òÝìñßè ÙòÙáä 

ÜèáäïáàèØ ìáðêÜ ,ÛÝêÙ ñåáêäé äñ çÝïáàðïÜ çÝáäêÜ Ûê òðÝÙß ðÜ åáìÝîÜ ÜïÝØáäìòðÝÙßÝ òáè ØÜ òÛÙêáòáèïÝØ 

ìñßèåá âðÝØä êäîÜ òáßðÞæÜ äñ áäïáàèØÜÜè ,ðîÝáÝåá òØ  äñ áÙðêæÜ äÝÙÚÜòêïÙ çÛðáÜ )Mimran 1984; Shaliv 

et al., 1991 .(áäïáàèØÜÜè äñ ìáðêÜ òáîßè äê áÛá ðìéæ  çÝÝáãÙ åáïòêÜçÝìî-Ùðêæ ÝÛÛæè åÜáäê òÝÞÝÞò òÝáãèØ 

òÝêèÜ çáÙ 500 - 800 æ .'ÜåáïòêÜ åááðïáêÜ åÜ: ïòêÜ ìáðêÜ åÝðÛÙ äÝÙÚÜÝ áæÝðÛÜ äñ òêïÙ òáÙ çØñ çÝìîÙ .çáÙ 

ïòêÜ ìáðêÜ ïæêä òáÙ çØñ åáïòêÜ åáæááï òÝßì àäÝÙåá çÝÝáãÙ çÝìî Ùðêæ )ðÝáØ 1( ,çÝÚã Üáïòê áïÝÙêÜ ðáéØáòÝ ,

)Shaliv et al., 1991; Mimran et al., 2016.( 

 ÜèáäïáàèØÜêáðì  âäÜæÙ ÜßòìòÜ Ûê ðßÝØæÜ çÝðÝàÜ) òáðÝéÜ òñïÜ áèÙææ ïäßã åÛïÝæÜ çïÝØáØÜKrenkel, 

1924(, çïÝÚáäÝØÜ âäÜæÙ ñÛßæ ÜäêìÝÜÝ Ý åÝÛïÜ çïÝáæÜÜØðèÜ äãã Ü òÝÙïêÙáÛðìÝ òÝßÝäÜ ò òðáîáÝ åááèÝàïàÜ

åÝÛØÜ åáÜ )Mimran, 1984; Shaliv et al., 1991Ù ,ðòÝá ðßÝØæ .(âäÜæ  ÜÞ ðÝÞØ ,çïÝáæÜçÝìî çÝÝáãÙ ÜðáÙñ ðÙê-

åÝðÛ Ü âðÝØä-DSF ÝçÝìî çÝÝáãÙ- ÙðêæÜ âðÝØä-CGFS , ðîÝèÝ ðÝÞØñÚìæ òÝãðêæÜ çáÙ )Freund et al., 1970; 

Garfunkel, 1981; Mimran, 1984; Shaliv et al., 1991 ; Segev et al., 2014; Rozenbaum et al., 2016 òÝäáêìÜ .(

ÜÝÙ-ñä áèáé ßÝä òØ òïäßæÝ òãñæè çááÛê òÝãðêæÜ áòñ äñ òáèæÞò áòÝÙáÙé áèÝàïàòÝä çÝìîæÝ åÝðÛæ ,-CGFS 

)Ben-Avraham and Ginzburg, 1990; Hofstetter et al., 1996; Sadeh et al., 2012; Dembo et al., 2015; Gomez 

et al., 2020; Hamiel and Pitibratova, 2021 .(ÜïòêÜÜ Ù çïÝáæåÛïÝæÜ  òáñêÚ òÝäáêìÙ ÜòÝÝäòÙßðè  òØ Üðîáñ

áãìñ Ü ,äñæä) ÜèÝòßòÜ òäÞÙSchulman, 1962ä âÝæé .(ïòêÜ  ,êÝÙäÚÜáñêÚ êÝðáØ  äáßòÜ ÜÞáèìä 17.5 æñ"  ÙÝðáïÙ

)Shaliv et al., 1991 .(Ü ÜïòêÜÜòáäæðÝè ÜØðèã ÜÞ Ùäñä òÝÝäèÜ ÜñßðòÜ  ððÚñ Üßáòæ ðàñæ ÝòÝØ òßò òØ

Ü òÝáÝîðìòÜÜ òÝáñêÚ äñ ,äñæä) ÜèÝòßòÜ òäÞÙÜ òìÝïòHazor and Reches, 1990; Shaliv et al., 1991; Dembo 

et al., 2015åÛïÝæÜ çïÝáæÜ òìÝïòÙ éÝÛðÝÜ àðæÝäÚèÝï äñ ÜêáïñÜ .( ú ,çÝãáò èáäïáàèØ äñ òáßðÞæÜ êäîÜ äêò 

Üêáðì æòèááî  ØáÜ åÚ òØ åáðæÝßÜ ÙÝð .ÜìÝïò ÜòÝØÙ çÛðáÜ òêïÙ âðÝØä ïÝæê áèÝàïà çÚØ äñ ÝòÝßòìòÜ

ñ åááàéäïÜÝêïñ  ÜèáäïáàèØ äñ áßðÞæÜ ëÚØÜæ ÝðÞÚè ÜÞ çÚØ âÝòÙÜêáðì ÜìñÝßò äáÚæ åáêäé ðßÝØæÜ çÝïáàðïÜ 

ÝÛê  .çïÝØáØÜ áÙáãðæ åáìÚØÜæ ÝðÞÚè åáæÝÛ åáàðæÝäÚèÝï åáæðÝæÜ äñáèÙØðÚÜå ÜêïÝÙÝ ðáéØáò äñ ,ðÙÛ ÜæÛæä 

 ÜäØ åáèÙØðÚ äñ åòÝðîÝÝáÜ äê òØ åáãòÝßÜáäïáàèØ ðáîò Üêáðì ÙÜ âäÜæåÛïÝæÜ çïÝáæ çÝãáòÜÝ )Bentor, 1961; 

Schulman and Rosenthal, 1968; Shaliv et al., 1991.( 

âäÜæÙ çïÝáæÜ ðßÝØæÜ ,ñßðòÜ Ùäñ ñÛß äñ ÜïòêÜ òáäæðÝè çÝÝáãÙ çÝìî-Ùðêæ ,êÚìñ ïð Ùïäß áèÝìîÜ äñ 

èáäïáàèØò Üêáðì  çØñ òáÙ ïæêÙ åáäÙÝÚÜ åáðÝÞØÙåáîêÜÝ òØ àáäÙòÜ áèÝàïàÜ âðÝØä åáæááïÜ åáïòêÜÜ 

ÝßòìòÜñ ðÝïæÙ çïÝáæÙ åÛïÝæÜ )Shaliv et al., 1991 .(ÛßØ åáèÚØÜ åááèÝàïàÜ åáäÝÛÚÜ ÝßòìòÜñ ÙäñÙ ÜÞ ØÝÜ 

çÚØ òáÙ çØñ ,ÝÙ ÝðÙàîÜ  åáãòßåáÙê  äñòðÝîò ÜðáÙ æçïÝáæÜ ðßÝØæÜ )7 - 10~ æñ" ;Rozenbaum et al., 2019 (

ðáÚ áêäé ÜäáãæÜ, ñ éÙÚÝ ðØÝÝßêïñòÝÙáÙéÙ Ý  òÝáòñÙáäñ æåá åáßáäæ-åáÛÝÛð .ðßØä çãæ ,ÙÜ ëÝé ðßÝØæÜ çïÝáæ

ìÙÝÜêïñ åÛïÝæÜ çïÝáä òðÝîò ðñÚ àðæÝäÚèÝïæ ÜáÝèÙÜ éÚ ÝáäêæÝ àèÝÙðï áÛá äê ÛãÝäæÜ ÜéáéÙÙ ëîð äñ  åáðáÚ

åáðØÝÝßÝ äñ åáæ åáïÝòæ )5 - 7~ æñ" ;Rozenbaum et al., 2019(.  

âäÜæÙ çïÝáæÜ ðßÝØæÜ çïÝáäìÜÝ åÛïÝæÜ ,ñßðòÜ Üßáòæ äñ Ùäñ-òáèÝàïà áðÝÞØ,ò ÜèïÙ ÜÛáæ äÝÛÚ, çÝìîÙ 

äØðñá .äê âã ÜÛáêæ òÝäáêìÜ òáñêÚÜ ÜìèêÜ Üðîáñ òØ òðÝîò òäÞÙ áÝéáãÜ çÝìîÙ äØðñá )Shaliv et al., 1991; 
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Heimann et al., 1996 .(ÜðÞÚÙ çÝìîÜ-òáßðÞæ äñ ðÝÞØ ÜÛÝÙêÜ ,Ûáä Üæðæ ÛØááì )ðÝáØ 1 ,(åáìñßè Üæã åáìÝÚ åááñêÚ 

Ùäñæ ÜÞ åáãðØÝòæÝ ä-5.65 - 5.90 æñ" )Shaliv et al., 1991; Dembo et al., 2015 .(æÜ ÙäñÙðßÝØ ä òêáïñ òäÞÙ

ßòìòÜ áÝéáãÜÜïòêÜ Ü  òèáäïáàèØ çÝìîÙÜêáðì ÜÞ áèÝàïà Ùäñ .òÝðòßòÜä ØáÙÜ ÞÝïáèÜ òãðêæ  ðÝïæÙ ÜèáÞÜñ

 òØäñ òÝîáÙÜÝ åáæÚØÜ  åáïæêòæÜ ÞÝïáèÜ áèÚØ âÝòÙÝ ,ðñÚ òðÝîò Üêïñ˫ˡ˵ˣˬˢ ˭˵ˣ˦˯˧˧˪˲˟  ßáäæ áÛØÝ òðÝîò

òÝæÝÛØ òÝêïðï áïìÝØÝ àðæÝäÚèÝïæ ÜááÝèÙÜ .  ÝÞ òãðêæ çÝìî åèÝÝáãñ åáïòêÜ âðÝØä ÜäêÝòú òØ Ýðîáñ åÝðÛ

 òðîÝá ØáÜñã ,ßáäØæ áÛØÝ äñ çÝòßòÜ Ýïæê Üìáèæ  òÙßðè ßáäæ áÛØÝ ØîÝæÙÜ äØ òáÙ òêïÙ äñ áßðÞæ åÝðÛÜ ïäß

çØñ )Mimran, 1984; Shaliv et al., 1991; Mimran et al., 2016 .(ÜèÝìî ðòÝá ,ÜßòìòÜ Üìáèæ ÜæÝÛ ØîÝæÙ äßè ïÞÙ, 

ÞïèæÜ òØ êäîÜ áæÝðÛÜò äñ áðÜ êÝÙäÚÜ òêïÙä òáÙ çØñ )Hazor, 2000 .(ÙðÜáçÝê Ù çááìÝØæ ðßÝØæÜòÝäáêì  âðÝØä

Üïòê áäÝñÜåá Ü òãðêæ äñ áÙðêæÜ-DSF, ÜáÞÝðØÙ ÜòÝÝäñ ÜïÝæê .ðòÝá ðßÝØæã áèìä ,- 70,000  Ûê14,000  åáèñ 

 Üêïñ  ðÝÞØÙòðÝîò çØéáäÜ )äñæä ,Begin et al., 1974 .(Ü ÜïáèÝàïàÜðòÝáÙ òðßÝØæ æ ðÝÞØÙ Üäêìñ áÛá äê òæÚÛÝ

 áêïñæ äñ ÜáîæðÝìÛçØéáäÜ òðÝîò. 

ééÙòÜÙ äê åáðïßæÜ èÜ"ä ,Mimran et al., )2016 (æéðìÝ ÜéðÚ òèãÛÝêæ äñ ÜìæÜ òáÚÝäÝØáÚÜ 1:50,000 äñ  ïäßÜ

ðÝÞØ äñ áèÝìîÜ ÜÜÛÝÙê äáêä ðØÝòñ  ðÝáØ)2(ÛÝêÙ , ñ äñ áæÝðÛÜ ïäßÜÜ ðÝÞØáðìØ Üäêæ çÝáäáÚ áæÝßòÙ å ðØÝòæ

ÜãÝæè ÜáîÝäÝÞðÙ òáÚÝäÝØáÚ Üìæ áÛá äê ïð  æ"èïÙ1:200,000 )Sneh et al., 1998(  ðÝáØ)2( .ëéÝèÙ ,òÝÛÝÙê òÝæÛÝï 

,äñæä)Schulman and Rosenthal, 1968; Mimran 1984; Shaliv et al., 1991(,  ääÝãòÝìæ ) òÝæÛÝï òÝáÚÝäÝØáÚ(Sneh et 

al., 1998; Mimran et al., 2016 , òØ ÝßèêìÜ âòßÚÝØáèÜáè ñßèñë  ðÝÞØÙ òÝðÛÚÜä åØòÜÙ çØñ òáÙ ïæêä åÝðÛæñ

Ù åðÝïæñ òÝáìðÚáàðàéâòß ÜÚÝØáèáè ëñßèñ 30 - 50~ ï"æ ÜèÝìî ,òÙðïÙ òðèãÜ, ðØÝòæÝ äê áÛá Picard )1943 (Ý- 

Schulman )1962 .( ,ÝÞ ÜáîäðÝï òêîÙòæÜäê  áèìåáïßðæ åáãÝðØ, äêòæòæ çÝÝÚæÜæ äÝÛÚÜ äñ ááÝèáñ ìéØáî 

åááæÝïæ Ýìîèñ Ùëîð áìðÚáàðàéÜ ðïßèÜ çØñ òáÙ ïæêä åÝðÛæ, çãäÝ òïááÝÛæ ÜèáØ. 

 ÜÛÝÙêÙðÝáéÙ òÚîÝæÜ ÝèØ , åáØðæ ÜïáÛÙñ òáìðÚáàðàéïÛïÝÛæò, ñÛßæ ÜèáßÙ âÝò  äñÝÞ ÜáîäðÝï,  åáäáÙÝæ

 äñ ðòÝá ÜÙÝà ÜèÙÜäÜ ëîðáðàèæáÛéÜ ÝåáðáØæ Ù ñÛß ðÝØòÝßòìòÜÜ òØ áèÝàïàÜò òáèÚÝØáèÜ-Ùðêá òáèÝ ðÝÞØ äñ

àðìÙÝ ðïßæÜ áÚÜ ÜáðÝàéáÜÜ òØäñ òáÚÝäÝØ äÝîáì åáïòêÜÜ òÝãðêæ DSF-CGFS. 
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 ðÝáØ2 /Ü äñ åæÝïáæ òØÝ åááèÝàïàÜ òÝßÝäÜ òØ ÜÚáîæÜ àèÙäÜ ðÝÞØ äñ Üìæ (Ø)) ßäæÜ åá ïòêDSF(  òãðêæÝ

 äñ åáïòêÜÜäæðãÜ-êÙäÚ-) ÜêáðìCGFS( ðÝÞØ äñ åÝïáæ òìæ (Ù) .Ù ðÝáØ äñ åÝïáæÜ òØ Úáîæ ðÝßñÜ çÙäæÜ .

ñÚìæÜ ðÝÞØ ÙáÙé Ùßðè Ü äñ-DSF ÜÝ-CGFS .ÜìæÙ åÚ åáÚîÝæ  áæÝïáæåááñØðÜ åáêàïæÜ Ü äñ-CGFS:  ïòêÜ

 äæðãÜ)CF ,( ïòêÜ) êÝÙäÚGF ( ÜêáðìÜ ïòêÜÝ(FF)Ø äñ åÝïáæÜ òØ Úáîæ ðÝßñÜ çÙäæÜ . äñ åÝïáæ òìæ (Ú) .Ú ðÝá

áðì ÜèáäïáàèØ òØ ÜÚáîæÜ ðïßæÜ ðÝÞØêÜ ÙðêæÙ êïÙ òØÝÝ) çØñ òáÙ òBSV( çÝìîÙ ÝòêïÙ ÜçÛðá ßðÞæÙ åáÝÝïÜ .

 áæÝïáæ òØ åáèááîæ åáÝïÝÝïæÜ åáðÝßñÜÝ åááñØðÜ åáïòêÜÜçØñ òáÙ òêïÙ äñ áæÝðÛÜ äÝÙÚÜ  åáïòêÜÜ òØ çãÝ

ÜèáäïáàèØÜ âÝòÙ. 
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 ðÝáØ3 / .ðïßæÜ ðÝÞØ äñ òÝæÛÝï òÝáÚÝäÝØáÚ òÝìæðÝÞØÜ çÝìîÙ-  òáÚÝäÝØáÚ Üìæ1:50,000 ) òÝêïÙ çÝáäáÚMimran 

et al., 2016 .(åÝðÛÙ-  ÜãÝæè ÜáîÝäÝÞðÙ òáÚÝäÝØáÚ Üìæ1:200,000 )Sneh et al., 1998.( òæÝñò Ùä òáèìÝæ  Üìáñßä

äßÜ ðéÝßä ,çã Ýæã .òÝêïÙ çÝáäáÚÙ éÝÛðÝÜ òðÝîò äñ òÙßðèÜòÝáèÚÝØèÜ òÝÛáßáÜ çáÙ ÜïÝ- Üìæ) åÝðÛÙ òÝáèÝêáÙð

 òáÚÝäÝØáÚ1:200,000.( 
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åááàÛÝØáÚ åáèÝòè òÞáäèØ 

 åáèÝòèÜ ßÝòáè òØ Úáîè ÜÞ ïðìÙ .áÚÝäÝØáÚ áÝìáæÝ åáæéááé ,åááàÛÝØáÚ åáèÝòè ÛÝÙáê òÙäñæ òÚîÝæÜ ÜÛÝÙêÜ

 .åááàÛÝØáÚÜäáßòè Ù áèÝòè ßÝòáèGPS åááéèÝ Ù åáèÝòè ßÝòáè åáèÝòèÜ ßÝòáè ,ÚîÝáñ áìã .ÜÜÝÙÚ ÜáîÝäÝÞðÙ åááìðÚÝìÝà

.ÜÛñÜ áèÝòè ßÝòáèÙ âñæÜÙ Ýèä êááéá åááàÛÝØáÚÜ 

 ßÝòáèÝ ÛÝÙáêáèÝòè GPS  åáïòêÜÜ ñÚìæ ðÝÞØÙ áÛá äê êîÝÙHamiel and Piatibratova (2021)  ðÝáØÙ çØã ÚîÝæÝ3 .

 åáðÝáØ3 A Ý- C  Ü òÝèßò òÝðáÜæ òØ åáÚáîæGPS  .áèáé ßÝää éßáÙ ÝÙîÝÜòØ åáääÝãÜ åááèØãæ åáäÛÝæ  åá ïòêÜ

ßäæÜ )DSF( äæðãÜ áïòêÜ òãðêæÝ-êÙäÚ-) ÜêáðìCGFS (ÝïÛÙèÝ ÜñÝäñ  åáñáßðòåááðïáê) :IÜ (-DSF  ,ÛÙäÙ

Ü Øää ðæÝäã-CGFS )çØã ÚîÝæ Øä) ;(IIÜ (-DSF êÙäÚÜÝ äæðãÜ áïòêÜÝ ðÝáØ)åá 3 C ,DÝ ;(-)IIIÜ (-DSF ,ÝÜ-CGFS 

ÜêáðìÜ ïòêÜ ääÝã ) åáðÝáØ3 A ,B( . Øîæèáã åáïòêÜÜ òááðàæÝØáÚ Üæ òÙãðÝæÜ-DSF  êÙäÚÜÝ äæðãÜ áïòêÜÝ

 ÜðÝîò)II(  åê ðæÝäã ,ðòÝáÙ ÜæáØòæÜ ÜðÝîòÜ ØáÜ âðêÜ-RMS  ðòÝáÙ âÝæèÜæ çáÙ) åáèÝñÜ åáñáßðòÜ0.43  æ"æ

(ÜèñäÜ äñ ÜæÝðòÜæ òÝæäêòÜ .-CGFS Üäêæ Ü âðê òØ-RMS ä-0.54  òìéÝÜ ,áèñ Ûîæ .Üèñ/æ"æÜêáðìÜ ïòêÜ 

ÜèáØ ðìñæò  ÜñêæäÝÜäêæ ëØ  Ü âðê òØ àêæRMS ä àêæ-0.45  ÜæÝðòÜ òØ ÜñáÚÛæ ÝÞ ÜØîÝò .Üèñ/æ"æ

 äñ òáòÝêæñæÜäæðãÜÝ êÙäÚÜ áïòêÜ ÜáîæðÝìÛä áðÝÞØÜò  äñ òáßãÝèÜ ÜæÝðòÜñ âã äê ÜêáÙîæÝÜêáðìÜ ïòêÜ 

 ÜèàïÜßáèÞ áÛã Ûê .,âãæ Üðòá  äÛÝæÙ ñá ÜêáðìÜ ïòêÜ òìéÝÜ áÛá äê áãðêÝ åááñìÝß åáðàæðì ðòÝáRMS  ,åáæÝÛ

ðòÝá ÛÝê ñáÚÛæÜ ðÙÛ  áãäÛÝæä ÜêáðìÜ ïòêÜ òìéÝÜ .òÝáìîòä ÜæØòÜÜ òØ òðìñæ ÜèáØ  åáØòæÜ äÛÝæÜ òÝØîÝò

äæðãÜ áïòêÜÝ ßäæÜ åá ïòêÜ òØ ääÝãÝ ðòÝáÙ-á äê êáÙîæ êÙäÚ òÛáð åá ïòêÜ äê ÜêÝèòÜ òÝðáÜæ æ ßäæÜ5 æ"æ ~

ã äñ âðêä ,ñÚìæÜ ðÝÞØä òáæÝðÛ ,Üèñä- 4 ïòêÜ äê òäÙïòæÜ òääÝãÜ òÝðáÜæÜ .ñÚìæÜ ðÝÞØä òáèÝìî ,Üèñä æ"æ ~

ã äñ ÙîïÙ òáäØæðÝè ÜïòêÜÝ òáäØæñ ÜðáÞÚ òêÝèò äñ ÙÝäáñ ØáÜ äæðãÜ- 0.8  åá ïòêÜ çÝÝãä äáÙïæÙ Üèñä æ"æ

 òÝðáÜæÜ òÛáðáä ÜæØòÜÙÝ ,ßäæÜÝãðÝØä. 

ëéÝèÙ  áèÝòè ßÝòáèäGPS  êîÝÙ Üäáßò .ÜÜÝÙÚ ÜáîÝäÝÞðÙ ÜáìðÚÝìÝà áèÝòè äñ àðÝìæ ßÝòáè ÜÙÝÚ äÛÝæÙ ÝèñæòñÜ

) áäàáÚáÛDEMÙ ( äê äñ åáäéïáì äÛÝÚ30  äê30 ) çááÝÝä áèÝòè äê ééÝÙæÜ ð"æASTERÝìðÝæÜ òØ ßòèä áÛã (-

ààïðÝáØ) ðïßæÜ ðÝÞØ äñ ÜïáèÝ åá4 A ,B ÜÙÝÚÜ òØ åáñáÚÛæ ÝäØ åáèÝòè .(òáéßá âÝæèÜ  ,ßðÞæÙ çÛðáÜ òêïÙ äñ

 òêïÙ äñ ðòÝáÙ áßðÞæÜ ïäßÜÝ çÝìîÙ çØñ òáÙ òêïÙÜêáðì  ðÝáØ .åÝðÛÙ4A  áòÚðÛÜ ðÙêæ ÚáîæÜÙÚÝæÜ ðÝÞØÜ  äñ

Üêáðì òèáäïáàèØ ðÝÞ ßáäæ áÛØÝ äñ áßãÝèÜ ÝïáìØ áã ÜäÝê ðÝáØÜæ .çÝìîÙ âÝæèÜ çØñ òáÙ ïæêä åÝðÛÙçÝìîä å-

 ðÝáØ ,ëéÝèÙ .çÛðáÜ ðÜè çÝÝáãä ÜßðÞæ òÝÛßÙ ÜèÝì ØÝÜ ,çØñ òáÙ òêïÙä ÝêáÚÜÙ ,çãæ ðßØäÝ ,ßðÞæ4A  éãðÜ òØ Úáîæ

äØ äò äñ çàïÜ- çðï)Tel Al Qarn( äØ äò .çÛðáÜ ðÜèä òáßðÞæ ,çÛðáÜ òêïÙ âÝòÙ ØîæèÜ- ÜèÙæ ØÝÜ çðïÜîáßä 

 åïÝææÜòáèæá Üîáìï äñ ðÝÞØÙ çáÙ Ü áêàïæ-DSF  ,äñæä) åááñØðÜFerry et al., 2007 äñ áèÝìîÜ äÝÙÚÜ âðÝØä .(

äØ äò-çàï äßè ÜÙðêæ åðÝÞ çðï )Wadi Al Qarn( çÛðáÜ ðÜè äØ ,ßáäØæ áÛØÝ äÝæ çÛðáÜ ðÜèä âìñèÝ ÝòÝØÙ ïÝáÛÙ 

åÝïæ Ý çÝÝáãÝæã  ðÝáØ) ßáäæ áÛØÝ4Aðê .(íÝ áÙðêæÝ áßðÞæ ÜÞ ðæÝäã) äØ áÛØÝ- ßáäæ áÛØÝÝ çðï (Úîááæåá  äñ âñæÜ

 åÜñ âã äê åáêáÙîæÝ áìðÚÝìÝà êïñ ÝòÝØ ÜØðèÜ äããâðÝØä ÝðîÝè ˵˸˰ˢ ˭ˣˣ˩˟ çÝìî-Ùðêæ Üæ ïßðòæÜ-DSF  ÜîÝßÝ

 ðÝáØ .çÛðáÜ òêïÙ äã òØ4B  ïæê òØ ÚáîæÜêáðì  ÜáìðÚÝìÝàä ÛßÜ ðÙêæÜ òØÝ ðîÜ ÜèáäïáàèØ äñ òáéßá ÜÜÝÙÚ

Üêáðì .ïæêä çÝìîæ 
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 áèÝòèÙ åÚ ÝèñæòñÜðÛááä )LiDAR ( éàÝæ åê åÜäñ ðñïÜ òØ ïÝÛÙäÝ åáèáÛê åááÚÝäÝìðÝæ åáèááìØæ òÝÜÞä áÛã

òðáÙñ  áèì åáðÝáØ) ßàñ4 C ,DáèÝòè .( Ü- LiDAR åÜ  äñ ÜáîÝäÝÞðÙ4  .ðàæä òÝÛÝïè äéïáì äÛÝÚ åê áìðÚÝìÝà äÛÝæ

 äñ3  äê3 Ü áèÝòè âÝòæ ÙñÝß ð"æ- LiDAR  ÝÙñÝß ÝòÝêîæØÙÝåáêÝìáñ òÝìæ åááìðÚÝìÝà òñð Ùñßä çòáèñ òÝðæä .

 äñ áäæáèáæ äéïáì äÛÝÚ åê) åááðÝïæÜ åáèÝòèÜæ ðòÝá ÜÜÝÙÚ ÜáîÝäÝÞðÙ0.5  äê0.5  ,(ð"æØîæè  äÛÝÚÙ òñðÜñ3  äê

3 ñêð Üòáßìæ ð"æêïð åá ðÛòÙåá ÜÝÙÚåá åèáØñ áàèÝÝäðåá  òÝìæ .áßãÝèÜ ßÝòáèäåááìðÚÝìÝàÜ åáêÝìáñÜ 

ßàñÜ áèì äê åáÝÝï òÝÜÞä Ýèä òÝðñìØæ ðÝáØ .ÜáìðÚÝìÝàÜ êÝìáñÙ åááæÝØòì åááÝèáñÙ åáØàÙòæÜ ,4 C  òØ Úáîæ

 òìæåáêÝìáñÜ áÙñÝßæÜèáäïáàèØ äñ áèÝìîÜ Üîïä âÝæéÙ åò Üêáðì ïäßÝÜ  ÚîÝæñ áìã .çØñ òáÙ òêïÙ äñ áæÝðÛÜ

 ÜñÝäñ ÝÜÝÞ ,ÜÞ ðÝáØÙçÝìî çÝÝãÙ åááðïáê (åáÝÝï) åáàèæØèáä-Ùðêæ .åáðàæÝäáï Üæã âðÝØÙ ÛßØ äã ,àèæØèáäÜ 

áæÝðÛÜ  ðÝáØÙ4 C ÜèÝãæÜ ,ïòêÜ ) ÜäÝßæ òÝæÛñSMF ÜèáäïáàèØ äñ áèÝìîÜ ÜîïÜ äñ áððÜÜ ßàñÜ òØ ÜîÝß ,(

Üêáðì òØ ðáÛÚæÝ ,ðÙêæÜ  òÝèÝðÛææ êÝìáñ äêÙÛß  òáéßáòáéßá çÝòæ êÝìáñä åÝðÛÙ  .ßðÞæÜäÝßæ òÝæÛñ ïòêÜ 

ä âáñææ çÝÝãçÝìî- Ùðêæ áÛØÝ ðîÝáñ ÜðîÜ ÜêïÙÜ òØ ÜîÝßÝ ïòêÜÜ ßáäæ áÛØÝ åê ïòêÜÜ äñ ñÚìæÜ ðÝÞØÙ .ßáäæ

ãÙ ÜêïÙÜ äñ áßðÞæÜ äÝÙÚ òØ ÜäØæñ àáéæ- 150 ðàæ  åáðÝáØÙ ÜïÝðá ÜÛÝïè)4 A ,Cã .(-500 ÜèÝìî 'æ åñæ Øîæè ,

ÝïÜ  ÜèÝãæÜ ,áÞãðæÜïòêÜ ) ÜäÝßæMF ðÝáØ ;4C äê êáÙîæ ÝèáØ ØÝÜ .(áìðÚÝìÝà áÝèáñ ðÝðÙ áòñ çáÙ Ûáðìæ ØÝÜ âØ ,

 .çØñ òáÙ òêïÙ äñ áæÝðÛÜ äÝÙÚÜ çáÙä ßáäæ áÛØÝ Ûáä òÝêÙÚÝïÜ  ÜèÝãæÜ ,áñáäñÜïòêÜ ) ßáäæ áÛØÝWMF ðÝáØ ;

4C ,(˟˵ˣ˰ ˶˥˞  ,áßðÞæÜ ÝïäßÙ ßáäæ áÛØÝ äñ áääãÜ çÝÝáãÜÜÞ ðñØã  .çÛðáÜ ðÜè çÝÝáãä ÜßðÞæ òÝÛßÙ ÜèÝìïòêÜ  ÜÞ

 ðòÝáÙ áæÝðÛÜ äÝÙÚÜ òØ ðáÛÚæ .çØñ òáÙ òêïÙ äñ 

 áã ÜØðè åáØÙÜ åáìáêéÙåáÝÝï  ÝäØåáæïÝææ  âðÝØäåáïòêÜ åááñØð åááÝîæÜ ðïßæÜ ðÝÞØÙ  ðÝáØ .Ýèäñ4D  Úáîæ

 òìæ òØåááìðÚÝìÝàÜ åáêÝìáñÜ  òÙñÝßæÜðÝÙê  ÜèáäïáàèØ äñ áßðÞæ åÝðÛÜ ïäßÜ˲˧˶˰s  äñ áßðÞæÜ ïäßÜÝïæê 

ÜêáðìÜ åááìðÚÝìÝà åáêÝìáñæ ðÙêæÜ òØ ñáÚÛæ ØÝÜ .åáèÝòæ ) ÛÝØæ0-5  òÝäêæ ïæêÙ (ÜêáðìÜ  åáêÝìáñäåáÛß 

 ÜèáäïáàèØ äñ áæÝðÛÜ ïäßÙÜêáðì Ý âðÝØäïòêÜ ÜêáðìÜ åáÝÝïÙ åáèæÝéæ) åáìéÝè åáÝÝï áèñ ñáÚÛæ åÚ ØÝÜ .

 äñ (åáÝïÝÝïæ åáðÝßñêÝìáñ ááÝèáñ  åáãòÝßñÝìî çÝÝãÙ ÜêáðìÜ òèáäïáàèØç-Ùðêæ åáäÙÚÝæ ÝäØ åáÝÝï ,òØÞ åê .

 ÜèáäïáàèØ ðÝÞØäÜêáðìÜßðÞæ åáãáñææ åèáØ åÜÝ ,.çÛðáÜ òêïÙ çÝÝáãä Ü 
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 ðÝáØ4 / òØ òÝÚáîæÜ òÝìæ Ü áèÝòèGPS äÛÝæÜ òÝØîÝòÝ áàæèáïÜ  (Üèñä æ"æÙ) òÝääÝãÜ) ßäæÜ åá ïòêÜ òØDSF (

äæðãÜ äñ åáïòêÜÜ òãðêæÝ-êÙäÚ- åáðÝáØ) ÜêáðìA,B òÝÚîÝæ çã Ýæã .( äÛÝæ òÝØîÝò åáðÝáØ) ÜêáðìÜ ïòêÜ Øää

C,D .( òÝìæA,C Ü òÝèßò òÝðáÜæ òØ òÝØðæ-GPS  òÝÙñÝßæÜ òÝáÝðáÜæÜ òØÝ (åáäÝßã åáîß) ÝÛÛæèñ áìã

 òÝìæ .(åáæÝÛØ åáîß) åáèÝñÜ åáäÛÝæÜæB,D  äÝßãÙ åáðìéæ .åáèÝñÜ åáïòêÜ âðÝØä ÜêÝèòÜ áÙîï òØ òÝØðæ

 .(Üèñä æ"æÙ) òáäØæñ ÜðáÞÚ òêÝèò åáèááîæ ðÝßñÙ åáðìéæÝ (òáäæðÝè ÜïòêÜÝ) Üßáòì áÙîï åáèááîæ Ùä Ýæáñ

Ü âðÝØä ÜïäßÜÜ ÙîïÙ ÜÛáðáä-DSF ÜèÝìî ,äñ åáïòêÜ òãðêæ åê ñÚìæÜ ðÝÞØä äæðãÜ-êÙäÚ-.Üêáðì  ÙÝàÜ äÛÝæÜ

òÝáÙÜ âðê åê) ð- RMS ää äÛÝæÜ ØÝÜ (ðòÝáÙ âÝæèÜÜêáðìÜ ïòêÜ Ø åáðÝáØÙ ÚîÝæÜ ,C,D .FF-  .ÜêáðìÜ ïòêÜ

CF-  .äæðãÜ ïòêÜGF- .êÙäÚÜ ïòêÜ 
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 ðÝáØ5/  )Aìæ (Ü áìðÚÝìÝàò  ÜèáäïáàèØ çÝìî äñêáðì ÜÝêïÙ äñÝ) .çÛðáÝ çØñ òáÙ òBìæ (Ü áìðÚÝìÝàò  åÝðÛ äñ

Üêáðì òèáäïáàèØ  åæÝïáæ òØ åáèááîæ åáÝïÝÝïæÜ åáðÝßñÜ åáÝÝïÜ .çÛðáÜ òêïÙÝåáàèæØèáä ÚÝäÝìðÝæ åá

 ,åááÞãðæòØ çááîæ ÝïÝÝïæÜ äÝßãÜ ÝïÜÝ .áßãÝèÜ ßáäæ áÛØÝ íÝðê æÝïáæ òØ åáØðæ åáæÝÛØÜ åáèÙäæÜå  äñ åáðÝáØ

)CÝ (-)D) .(C( Ý-)D òäîÝæ ÜáìðÚÝìÝà áÙÚ äê ÜÜÝÙÚ ÜáîÝäÝÞðÙ åáêÝìáñ òÝìæ çÜ ( áèÝòè äê òééÝÙæÜLiDAR  .éàÝæ

Ü òÝìæáäïáàèØ äñ áèÝìîÜ ÜîïÜ òØ òÝÚáîæòè Üêáðì ) çØñ òáÙ òêïÙ äñ ðòÝáÙ áæÝðÛÜ ïäßÜ òØÝC òØÝ (ïäßÜ 
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áæÝðÛÜ áäïáàèØ äñ òèìáðê) ÜD.(  òÝìæÙ Ýìîèñ åáðÝßñÜ åáÝïÜA ,B  êÝìáñ ááÝèáñ âðÝØä åáÝï åÚ åáèááîæ

 .åááòÝêæñæ ÝØîæè ÝäØ åáÝÝï .åááðïáê ÜïòêÜ áÝÝïã âñæÜÙ äñ ÝæÝïáæ òØ òèááîæ ÜæÝÛØÜ ÜÛÝïèÜÜäÝßæ ïòêÜ 

âÝæéÙ ä ðÝáØ7F . ðÝáØÙ ÜäÝßæ òÝæÛñ ïòêÜ äñ ÝæÝïáæ òØ òèááîæ ÜðÝßñÜ ÜÛÝïèÜ7Bîæ ÜïÝðá ÜÛÝïè .Ý òèáá

 ðÝáØÙ ðÝßñ íßÙ11 . ßáäæ áÛØÝ äñ ÜæáðÞÜ áèÝÝáãÝ åæÝïáæ òØ åáèááîæ åáäÝßã åáîáß äØ áÛØÝÝçðï  òáßðÞæ ØîæèÜ

 åáÚîÝæÜ åááæéáéÜ åáÝÝïÜ äñ åæÝïáæ òØ åáèááîæ åáäÝÚéÜ åáÝÝïÜ .çÛðáÜ ðÜèä åáðÝáØÙ9 Ý- 12 .DSF- ïòêÜ  åá

 ;ßäæÜFF- Üêáðì ïòêÜ ;SMF- ïòêÜ ;ÜäÝßæ òÝæÛñ MF- ÜäÝßæ ïòêÜ; WMF-  ïòêÜ ;ßáäæ áÛØÝBSV-  ïæê

 ;çØñ òáÙWM-  ;ßáäæ áÛØÝ íÝðêMM-  ;ÛØááì ÜæðæSM-  ;ÜäÝßæ òÝæÛñMH-  ;ÜäÝßæTQ- äØ äò-.çðï 

 

áÚÝäÝØáÚ áÝìáæÝ òÝáìîò 

ÙÙ ðïßæÜ âäÜæ äñ àðÝìæ áÚÝäÝØáÚ áÝìáæ ÝèêîáÜ ðÝÞØ òØÞÝ åÝðÛÙ ÜêáðìÜ ïæêÙÝ çÝìîÙ çØñ òáÙ ïæêÙ äÙÝÚÜ  áÛã

 òáèÝàïÝìðÝæÜ òÝßòìòÜÜ òØ çáÙÜäáÞä áèÝáß ÜÞã áÝìáæ .çïÝØáØÜ ðßØä ðÝÞØÜ äñ áãáäÜò áÝÜÜïòêÜ  âÝæéÙ ðÝÞØä

çáÙ ñÚìæÜ Ü-DSF ÜÝ-CGFS ÝèãðêÜÝ ÝèïÛÙ . ñÛßæ äñ åÛÝï áÚÝäÝØáÚ áÝìáæÙ ÝðØÝòñ òÝáìðÚáàðàéÜ òÝÛáßáÜ òØ

) ðïßæÜ ðÝÞØSneh et al., 1998; Mimran et al., 2016 òáÚÝäÝØáÚÜ ÜìæÜ .(ÜñÛßÜ ðÝáØÙ òÚîÝæ Ýèäñ 5. 

 

òáèïÝáæ ÜáìðÚáàðàé.ïÝàéááäìòáè 

 çïÝáæÜ áìÝñßæåÛïÝæÜ-çÝãáò  òðÝîò äñ ÜèáäïáàèØ äñ åááßðÞæÜÝ åááæÝðÛÜ åáïäßÙ åáìñßè éÝÛðÝÜÜêáðì 

 ðÝáØ)5 ÝèØîæ .( ÝèáìáæÝ åáìÝñßæåáÙßðè  çáÙÝ âðÝØä ÝÞ ÜðÝîò äñ åáñÛßïÙÜÝ ÜêáðìÜ òÝêïÙ'Üêá òðÝîò .éÝÛðÝÜ ,

ÜááÙÝêñ Üæãä êáÚæ  ,åáðàæ òÝØæòääÝã ) òÝðãáè òÝáÝæã50-80% äñ (áïÝäß áàèÝÙðï êäéïáêÙ ,ïÝØáØ ðÝïææ ðáè 

ÝïáàðïÝáè ,åáÛãÝäæÜ àèÝÙðï àèæî áÛá äêá Üñï  êÙîÙðÝáØ) ÙÜÙÜî Ûê åÛæÛØ 6 .( òðÝîò äñ ÜêïñÜÜ éÝÛðÝÜ

 ÜñßðòÜàáäÙòÜ áÙÚ äê ÝìðÝæÜ-Üßáòæ äñ ðàñæÙ ßòìòÜñ áèÝàïà åÛïÝæÜ çïÝáæÙèÝÙðÚÜ âÝòÙ ðïáêÙ ,åá  äñ

ïÙ ,Üêáðì'òÝ Üêá ðéØá âðÝØäÝåááäÝñÜ åááßðÞæÜ  ÜèáäïáàèØ äñæ ïäßÙ .çÛðáÜ òêïÙÙ òäÙÝÚÜ ÜêáðìÜ òÝæÝïæ

ÝäØ éÝÛðÝÜ òðÝîò êáÚæ äñ áÙÝêä Ü90-180  ÙÝð .'æÜéÝÛðÝÜ òðÝîò äñ âòß Ü ÙäñÙ êïñ.(çäÜä ÜØð) áèÝàïàèáé 

 òÝèáÛêÜ òÝáàéäïÜ òÝÛáßáÜòÝÙãñÝ  éÙÚÜÝêïñÝÜñ ïäßÙ  ÜèáäïáàèØ äñ áèÝìîÜÜêáðì ,çØñ òáÙ òêïÙä åÝðÛæ ,

ÝÛðÝÜ òðÝîò äñ ÜèÝáäêÜ ÜÛáßáä ðÙêÙ ÝéßÝá ðñØé äáÚæ  çïÝáæåÛïÝæ-çÝãáò )Shaliv et al., 1991 ;Mimran et al., 

2016 ÝØîæè ,(ÜñÛßÜ ÜÛÝÙêÜ âäÜæÙ  äáÚæ ÜðáÙ òðÝîòä åáãááñã çïÝáæðßÝØæ )~7-10Ma ;Rozenbaum et al., 

2019 ðÝáØ .(5 æÝïáæ òØ ÚáîæÜ  äñØæÚÝÛ SM1ÚÛèñ ,Üæ  òÝðÝîòã ðÙêÙ ÜìÝæñ ðÝÞØÙ éÝÛðÝÜåÝØÝ- ÜèÝÙé áòäÙÜ

) òÝïäÝßæMimran et al., 2016 .(ØæÚÝÛÙ ÞòØ ÛÝØæ ÙÝðï òæïÝææÜ ,òÙãñä Ýèè äñ åáÚÝé áèñ ÝèØîæ ,ÜÙê éÙÚ-

ØæÝ) åáèÙDiscoaster cf. D. variabilis Ý- Umbelicosphaera rotula ( äñ ÜäáÚñ âã äê åáêáÙîæÜØæÚÝÛ  ðáêî ÝÞ

 âØ çÝãáòÜ çïÝáæÜæðòÝá ïáòê çïÝáäìÜæ ,âãáìä .ÝèáÜ åÚÛèñ êäéÜ äáÚ ðßÝØæ çïÝáæ òðÝîò äáÚ òØ åØÝòÜ äáÚ ,

ÜðáÙ. ØæÚÝÛ SM1  ÜãðØÝòáÛá äê  áéßáU-Pb òÝêîæØÙ Ü ðáñãæ- LA-MC-ICPMS  ØîæèÝÜäáÚñ ˩-  1.29 ³ 8.87 

æáÜèñ áèÝáä ÜÝÝÜÜ áèìä .ÜÞ äáÚ  åØÝò çæÞ òØ ÝèáØÝ ÜðáÙ òðîÝò òêïñÜ åáØòæ éÝÛðÝÜ òÝðÝîò òêïñÜ äáÚä áìã

ðÙêÙ êîÝÜñ )Mimran et al., 2016.( 

 ÜðáÙ òðÝîòÜêïñÝÜ  ÜèáäïáàèØ äñ áèÝìîÜ Üïäß âðÝØä ðïáêÙÜêáðì .çØñ òáÙ çÚØÙ òäÙÝÚÜ ,ØáÜ ÙãðÝæò 

áÛÝÛð åááòñÙáÝ åááæá åáêïñææ çÙØ äñ åðÝáØ) éÙÚÝ ðØÝÝß ,ðáÚ 6 .(ÜêïñÝÜ ØáÜ  êÝðáØ ðßØäÜïòêÜÜÝ ÜðáÙñ 

 ÜèáäïáàèØ çáÙ òáèÝàïàÜ ÜïÝäßÜÝ áèÝñØðÜ äÝÙÚÜ òØ ðîáÝ ,çÝãáòÜ çïÝáæÜ òìÝïòÙ ÜØðèÜ äãã ñßðòÜñÜêáðì 

 çØñ òáÙ ïæêäðñìáØÝ  òØÜêïñÜÜ  ïÝäÙÜ âÝòÙ ÜðáÙ òðÝîò äñÛÝðáÜ  ðÝáØ)5.( áÙÝêáòðÝîò äñ Ü  ÜÚðÛÜÙ äÛÚ ÜðáÙ
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æ-40 ä-100  'æ ä åáÙðïòæñ äãã.çØñ òáÙ çÚØ çÝÝáã  Øä åÚ ,ÜðáÙ òðÝîò ÜòÜÝÞ Øä ÜÞ ïòêÜä åÝðÛæ áã çááîä ñá

ïÙÜ ,ðáéØáò äñ åáèÙðÚÜ áæÝßòÙ'á .ÜêáðìÝ Üê 

) ðñÚ òðÝîò~5-7 Ma Rozenbaum et al., 2019; (ÜêïñÝÜ  ïð ÜðáÙ òðÝîò áÙÚ äêÜïäßÙ áèÝìîÜ  äñ òèáäïáàèØ

Üêáðì áØÙ- ÜæØòÜ ðÝáØ)5 .(òääÝã ÜðÝîòÜ  éÚ àðæÝäÚèÝïÝ) ÜÙê10-30  ÙãðÝæÜ ,ÝéáéÙÙ ('æ åáïÝäßæ åáðÛäÝÙÝ

áìðÚáàðàéÜ âòßÜ äñ ïÝæêÜ ïäßÙ åðÝïæñ Üêáðì òèáäïáàèØÙ ëñßèñ àèæî áÛá äê ÛãÝäæÝ  áàèÝÙðï .ÛÝØæ Üñï

éáéÙ àðæÝäÚèÝï Ü ðØÝÝßÝ ðáÚ òÝÛáßá äñ ëîð áÛá äê ÜéÝãæ ÜÞ äñ áÙÝêä òÝêáÚæ30-70 ðÝáØ) 'æ 6 .(ðëî  ÜÞ ðîÝá

 åáïÝîæÜÝØä åáìÝñß òÝêÙÚÜ áñØð âðÙòèáäïáàèØ çÝìî Üêáðì. 

 ðßØäòêïñÜ  ,ðñÚ òðÝîò ðÝÞØÙ ÜßòìòÜÝßòìòÜ ÜÙ òáÙáÞÝðØ ÜìÝïò  ÞÝïáèÜ òÝãðêæäØ òÝïÝæê ÝðòßòÜñ 

ÜðáÙ òðÝîò äñ ëÝèÜ éäìæä òßòæ.  ,åÛïÝæÜ çïÝàéááäìÙ ÜØðèÜ äãã ,ÜáÞÝðØÜ òìÝïò ëÝé òØðïäêïñ 

äñ àðæÝäÚèÝïÜ ßáäæ áÛØÝ òðÝîò  âðÝØä ðñØ åÝÛïÜ ßáäæ áÛØÝ äñ òáìðÚÝìÝà åáãÝæè åáðÝÞØ ÜðÞÚÜ òØ Þïáè

áàèØ äñ òáèÝìîÜ ÜèáäïÜêáðì  ðÝáØ) çØñ òáÙ òêïÙ åÝðÛ çÝÝáãä5æÜ äáÚÜ .( äñ ïáÝÛÜðÝîò ÞÝ  ÙÝð âØ ,ðÝðÙ ÝèáØ

) åáæÛÝïÜ åáðïßæÜShaliv et al., 1991; Mimran et al., 2016 ( Ýéßáá çïÝàéááäì äáÚ ÜäåÛïÝæ )ã- 1-2 (Üèñ çÝáäáæ. 

åááÚÝäÝòáä åáÙáãðæ áèñ ,Ýèäñ ðïßæÜ ðÝÞØÙ Ýîò òØ åáäáÛÙæáàðæÝäÚèÝï òÝÛáßáæ ßáäæ áÛØÝ òðåáïáòê òÝ Ýá :ðò

 òÝáòÝêæñæ òÝáÝæã Üäáãæ ØáÜ)5-10%(  äñ áïÝäß òäÞÙðÝáØ) òÝáèÝêÙî äÝß áèÙØÝ 6,( ÝðÞÚáèñ åáêäéæ åááèïäÝÝ 

 çÝïáàðïÜ òìÝïòæ äÝß çÙØ òÝÙãñæÝçÝòßòÜ  ÝìñßèñÙäñ ïÝæêÜ ïäß òèáäïáàèØ Üêáðì äñ òáÙßðæÜ ÜîÝìòÜ .

 ÜäÝÛÚ Üìáèæ ÜðáÛÚæ ßáäæ áÛØÝ òðÝîò áìÝñßæÜêïñÝÜñ  ÞÝïáè òãðêæ ØîÝæÙÜæÝÛï Ü áèÝìîÜ Üïäß òØ òÞïèæ

 Üïäß äØ  ÜêáðìÜ òèáäïáàèØ äñáæÝðÛÜ  ðÝáØ) çØñ òáÙ òêïÙ äñ5ìáèæ âðÝØä .( ò ßáäØæ áÛØÝåÝÛïÜ , åðàÙ

áßãÝèÜ ÝïæÝêä ÜÞ ðòßòÜ , ñáåáìÝäáß  çáÙ éÚ áàéäï ðæÝßú  àðæÝäÚèÝï ðïáêÙ- êïñÝÜñ ÜìáèæÜ ÛÝïÛÝïÙ, ä çáÙ

 áêàïæ ðæÝßðÚðÚçáÛê á  .ÜæÛæÛØ òáéðß òÝÙãñÝ äÝß çÙØ ,äßè áïÝäß åáäáãæÜòÝÙãñ  òÝÙäÝñæ ÝäØäÝéÝØäìÙ 

Ý ÜìáèæÜ äñ ïßÝðæÜ ÜðÞÚÙ êïñÝæÜ åÛæÛØ òÝØðáè çÜÜäÝßæ òÝæÛñ ðÝÞØÙ ðÝðáÙÙ  ñáÙã ðòÙæÙÝ90  çáÙ åáÙÝñáÜ

Ý ÜäÝßæ òÝæÛñ.ÜäÝßæ 

 äáÚæ çØéáä òðÝîò çïÝàéááäìðßÝØæ òêïñÝæ áØÙ-ÜæØòÜ êßáäæ áÛØÝ òðÝîò áÙÚ ä  ðïáêÙ ,ðòÝá òÝïáòê òÝÛáßáÝ

çÛðáÜ òêïÙ âðÝØä ÝÞ ÜðÝîò .æ åáðæÝß òÝäáãæÜ òÝÙãñ òääÝãòÝÛáßá òÝáìÚðáàðàé òÝïáòê  òðÝîòæ ðïáêÙ ,ðòÝá

Ý ,ßáäæ áÛØÝ áàïáæáäÝì àðæÝäÚèÝï äñ òÝÙãñä ëéÝè òääÝã ØáÜ ˫ˠ˸ˣ˟˩˷ ˪˷ áêïñæå áæÚØáðÝáØ) å 4.( 

ÜÙÝñß òáìîò  ðïßæÜ çæ ÜäÝêÜÝèäñ  ØáÜ åááïòæ ßàñÙñ áòÝÜæÜ äÛÙÜáìðÚáàðàéÜ âòßÙ ä ðßÝØæÜ çïÝØáØÙ çá

 äñ áæÝðÛÜ ÝïäßÝ áèÝìîÜ ÝïäßÜêáðì òèáäïáàèØ ðÙàîÜ çÝìîÙ .áèïÝáæ âòß  ÜðÝðÙ ÜïÝäß ðñìØæÜ ßòÝìæ áèÝêÙð Ûê

òÝáìðÚáàðàéÜ òÝÛáßáÜ äñ éÝÛðÝÜ òÝðÝîòä ) äñ åááßðÞæÜ òÝÛðÝæÜ äê Üêïññ(ÜêáðìÜ òèáäïáàèØ,  ðñÚ ,ÜðáÙ

ßáäØæ áÛØÝÝ  ðÝáØ)5 ,òØÞ òæÝêä .(âòßÜ  Ýæã ,åááæÝðÛÜ åáèÙØðÚÙ ðÙàîÜñÜïÙ ,Üêáðì'ðáéØááòÝ Üêá äÙÚÝæ ,

ä éÝÛðÝÜ òðÝîòÛÙäÙ Ù ðÝÞØÙ ÜêïññçÝãáòÜ Ûê åÛïÝæÜ çïÝáæÜ òìÝïòÜ òìÝïòÙ . ,ðßÝØæÜ çïÝáæ çïÝáäìÜ

ÝêÙðÜÝ çòðÝîò ÜìÝñßÜ éÝÛðÝÜ  ÜïäßÙÜðÙê Üêáðì òèáäïáàèØ äñ áæÝðÛÜ áäÙáÜ  ÜãÝòÙÝ ÜáÙÚ äê ÝðîÝèÝ åáãòß

 äñ åáÙêòÝÙãñ  òÝÙãðÝæÜ òÝæÝÛØòáéðßæ äÝéÝØäìÝ Ýéæ òÝæÝïæÙ .åÛæÛØÝßòìòÜ ÜÞ ðÝÞØÙ åáæá  áÙÚ äê òðÝîò

 éÝÛðÝÜÜ ÜðÝîòä äêæñ òÝáÝäÙÜ òÝêïðïÜ áÙÚ äê ÝØ ,"áðØè" åáèÝãæÜ åáÙê åááàèÝÙðï àáðïäï áæÝðï ðñØ

 åÚ ÝßòìòÜòÝðßØ êäé òÝÛáßá äê  äñ òÝãðÜ òÝÛáßáÜ áÙÚ äê ÜÞ ääãÙÝòÛÙêÝ åáìÝîÜ ðÜ ,ÜÛÝÜá òðÝÙß . òÝêïðïÜ

Ý òÝæÝÛØÜÙ ÝðîÝè "áðØè"Ü áêäéåáãáäÜò åááèÚÝÛì ÝñßðòÜñ  Ùßðè çìÝØÙ åÝðÛÙ åÜÝ ÜêáðìÜ òèáäïáàèØ ðÝÞØ

äáÙïæåá ä çæÞÙïñÜòáæáÜ Üê äáÚæ  ðßÝØæ çïÝáæ-  çïÝáäìÜêáðì òèáäïáàèØ äñ áèÝìîÜ ïäßÙ ÜñßðòÜñ  òäÙÝÚÜ

òêïÙÙ .çØñ òáÙ 
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 ðÝáØ6 / òáÚÝäÝØáÚ Üìæ éÝÛðÝÜÜ òðÝîòñ ÛÝêÙñ Ùä Ýæáñ .ðïßæÜ ðÝÞØ äñ ÜñÛßäáÚæ  çïÝáæçÝãáò Ûê åÛïÝæ  òìñßè

 ,ðïßæÜ ðÝÞØ äñ åááÞãðæÜÝ åááæÝðÛÜ åáïäßÙ ÛßÝáæÙ âðÝØäåááñØðÜ åáèÙðÚÜ ßáäØæ áÛØÝÝ ðñÚ ,ÜðáÙ òÝðÝîò ,

 åÛïÝæÜ çïÝàéááäìÜ ÛêÝ ðßÝØæÜ çïÝáæÜæ äßÜ Ýêïññ òÝÛáßáÜ .ðïßæÜ ðÝÞØ äñ áèÝìîÜ ÝïäßÙ ïð òÝìñßè
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 òØ åáèááîæ åáÝÝïÝÝïæ åáäÝßã åáÝÝï .ÝìÝæ Øä (ÜìæÜ äñ ðòÝáÙ áßðÞæÜ ïäßÜ) çÛðáÜ ðÜèä ßðÞææ òÝáÚÝäÝØáÚÜ

 åáäáìÝðìÜ äñ åæÝïáæA Ý-B áÚîÝæÜ ðÝáØÙ å8 äñ ÝæÝïáæ òØ òèááîæ ÜäÝÚéÜ ÜÛÝïèÜ .ØæÚÝÛ SM1  ðÝáØ)6 ,(

òãðØÝòæÜ äáÚä ÜðáÙ òðÝîò òêïñÜ çæÞÙ ðßÝØæ çïÝáæ. Ýïáæ òØ òÝèááîæ òÝðÝßñ òÝÛÝïè òÝÚîÝæÜ òÝèÝæòÜ å

 ðÝáØÙ7. 

 

 

 ðÝáØ7 / äñ òÝèÝæòçÝãáò Ûê åÛïÝæ çïÝáæ äáÚæ éÝÛðÝÜ òðÝîò )A,B ,( ðßÝØæ çïÝáæ äáÚæ ÜðáÙ òðÝîò)C,D ,( òðÝîò

 åÛïÝæ çïÝáäì Ûê ðßÝØæ çïÝáæ äáÚæ ðñÚ)E,F ,( äáÚæ ßáäØæ áÛØÝ òðÝîò çïÝàéááäìåÛïÝæ )G,H ( çØéáäÜ òðÝîòÝ

ðßÝØæ çïÝàéááäì äáÚæ )I,J .(òðÝÙß òÛÙê Ù)-A ØáÜ (æ Ùä Ýæáñ .çïÝØáØ äáÚïÝäßä  çÙØÜ äÝßåÝßÜ-äáÚæ åÛæÛØ 

 çÝïáàðïÛïÝæå Ù âÝò ðÝáØ) ßáäæ áÛØÝ àðæÝäÚèÝïH ðÝáØ .(D òØ Úáîæ  ØæÚÝÛ Üßïäè ÝÙ ðÝÞØÙ êäéæÜ SM1 

ÜðáÙ òðÝîò Üêïñ ÝÙ çæÞä òãðØÝòæÜ. 
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       ðÝáØ7/ .âñæÜ 

 

ÜïòêÜ áãáäÜò 

Üðì êäé òÝÛáßá åáïáòêæ ÜêáðìÜ òèáäïáàèØ ÞãðæÝ åÝðÛÙ åáïòêÜ-Ý òÝáèïÝáæÜ òØ åáïäßÜ òðÝîò äñ åáèÝòßò

åÛïÝæ çïÝáæ äáÚæ éÝÛðÝÜ- òðÝîò äñ åáèÝáäêÜ åáïäßÜ áÛá äê åáéÝãæ åáïòêÜÜ ÝäØ åáðÝÞØÙ åáÙð åáðïæÙ .çÝãáò

 åáðÝáØ) éÝÛðÝÜ5 ,7éÝÛðÝÜ òðÝîò çáÙ êÚæã åáñæñæ åÜ åáðßØ åáðïæÙñ ÛÝêÙ (  åáêäéäÜðìÜ-ïÝáæåáèßá . áé

 òðÝîòñ âã äê åáÞæðæ ÜäØ ÜÛñ òØ ÜØäáæ òáèÝàïàèáéÜ éÝÛðÝÜ çïÝáæÜ äñ áèÝàïàÝìðÝæÜ àáäÙòÜåÛïÝæÜ-

çÝãáò  ðÝáØ åÚ ÜØð)8  ÙßÝð âòß ðÝÙêÜêáðìÜ çÙðÚ ÜîÝß  .(åÝðÛÙ 

 áæéáé ÝïL11  ðÝáØ)9 òØ ÜîÝß (ÜêáðìÜ çÙðÚ  åñ ,áßðÞæÜ ÝÜîïä âÝæéÙçÙðÚÜ Þæòæ åÝïáæ ÜØð) çÛðáÜ òêïÙ åê Ú

ÝáØÙ ð4 Úáîæ ØÝÜ .(åáêáÚæ åèáØ ðñØ) "åáðÝÝáê" åáïòêÜ áèñ (ßàñÜ áèìä äÝÙÚÙòÝ åÝðÛÜ- áÙðêæçÝìîÜÝ- äñ áßðÞæ

ÜêïÙÜ .åáéÝãæ ÝäØ åáïòêÜ  òðÝîò áÛá äêÜ çØéáä äáÚæäìá çïÝàéá ðßÝØæ åÚ ÜØðèãÝ áÛá äêðòÝá òÝæÝÛï òÝÛáßá .

 òÝÛê äã ÝèØîæ Øä ,òØÞæ ÜðòáòÝáèÝêÙð òÝÛáßá ðÙÝñÜ ïòêÜä åáïäßÙ  òèáäïáàèØ äñ åááÞãðæÜÝ åááæÝðÛÜ

ÜêáðìÜîò . áÝàáÙ áÛáä ÜØÙ ÝÞ òáì ðÝðÙ ÜÙêÜ àáðïäïÜ òÙãñ çáÙ ÜÛñÜ áéßáÙ åÚÜßòìòÜñ  éÝÛðÝÜ òðÝîò áÙÚ äê

 ÛêÝ ðßÝØæÜ çïÝáæÜ òìÝïòÙçÝêáÙðÜ åÛïÝæÜ Ý ÜêìñÝÜ ØäñòðßÝØæ ÜïòêÜæÝáØÙ ÚîÝæñ áìã , ð7 ÝèØ ,çãä .

Ù òáèÝàïàÜ òÝäáêìÜ áã åáïáéæ ÜïòêÜÜ ðÝÞØ åÝðÛÜòßì  Üðîêè ëØ áäÝØÝ ÛÝÚáèÙ .çÝãáòÜ çïÝáæÜ ÞØæ òÝáìîòä
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 ,ÝäØïäßÜ  ðÝÞØ äñ áèÝìîÜðÝáéÜ  çØñ òáÙ ïæêÙ äÙÝÚÜ äê êáÙîæåááòÝêæñæ ÜïòêÜ áãáäÜò  ðßÝØæÜ çïÝáæÜ ÞØæ

 ðÝáØ)5 .( 

 äñ áèÝìîÜ ïäßÙ ÜïòêÜÜ òááîÝäÝÙØÜÛÝÙêÜ ðÝÞØ  ðÝáØÙ òÚîÝæ10 åáðÝßñ åáÝÝï .åáïòêÜ åáÚîááæ ñ Ýäêì áèìä

 çïÝáæÜðßÝØæÜ ÝïáòêÜÝ  òÝÛáßáòÝæÝÛïÜ ä òðÝîò åáæÝÛØÝ åáæÝòã ,åáÙÝÜî ,åáïÝðá åáÝÝï .ÜðáÙåáÚîááæ 

åáïòêÜ ÝïáòêÜñ  òØòÝðÝîò áêäé ÛØÝ ,ðñÚ ,ÜðáÙ ßáäæ áçØéáäÝ äã .ÜæØòÜÙ ,ïòêÜ  ðÝáØÙ ÚîÝæÜ ðÝÞØä åÝðÛæ

10 ïáòêæ  êäé òÝÛáßá ïðòÝæÝÛïÜ äÝÛðÝÜ òðÝîò çÝÚã ,ðßÝØæÜ çïÝáæé æ ðòÝá òÝïáòê êäé òÝÛáßáÝ äáÚ Ûê çïÝØáØ

 ,ääãã .çÝïáàðïÝèáØð "ÜÛáÛè"  òÝäáêì äñòáèÝàïàÜ  ðñØã ,çÝìî çÝÝáãäåáïòêÜ äêìñÝ åÝðà  òðÝîò òêïñÜ ÜðáÙ

áàèèáæÝÛåá åáïäßÙ åÝðÛÜÝ åááæÝðÛÜ- åááÙðêæ åáïòêÜÜÝ ˣ˪˰˲˷˶˥˞˪ ˸˰˵˷ˢ çØéáäÜ òðÝîò áàèèáæÝÛåá 

åáðÝÞØÙ çÝìîÜÝ åááèÝìîÜ- äê ÜêáÙîæ ÝÞ ÜÛáÛè .Ýèäñ ðïßæÜ ðÝÞØ äñ åááßðÞæ òÝßòìòÜÙßðæÙÝ çæÞÙ çïÝáæÜ ÞØæ 

ðßÝØæÜ  òØ ñáÚÛæÝ ðîÝáÜ çìÝØÙ áèÝàïàÜ òÝÝêæÜ äñÜ .çØñ òáÙ òêïÙ äñ áæÝðÛÜ äÝÙÚ äê òÝêáÙîæ ÝäØ òÝáìîò

çïÝáæÜ ÞØæ ,çØñ òáÙ òêïÙ çÝÝáãä ,òáèÝàïà òÝäáêì äñ ÜèÝìî ÜÛáÛè .çÝãáòÜ  ÙÝðåáïòêÜÜ ñ Ýäêì áèìä òêïñÜ

 òðÝîò ðÝáØÙ åáðÝßñ åáÝÝï) ÜðáÙ10 (Ý ðÝÞØ äñ áæÝðÛÜ ïäßÙ åáìîèÜðïßæ  åÜåááäæðÝè åáïòêÜ . ÙÝðåáïòêÜÜ 

ÜÝäØ çÝÝáãÙ åÜ Ùðêæ çÝìî ÜØðèÜ äããÝ æÜ çïÝáæÜ âäÜæÙ äÝêìä ÝäßÜ Üæ ,åÛïÝðñìØñ òêáïñ òØ  òðÝîò éÝÛðÝÜ

 âÝòÙÜðÚ åáèÙÝßòìòÜñ  ðÝÞØÙÝæã ðÚÜ äñ åáèÙïÙ ,ÜêáðìÜ'áòÝ ÜêáðáéØ )ðÝáØ 5 äñ áèñ Ùäñ .(ÜïòêÜ ßòìòÜñ ,

çÝãáòÜ çïÝáæÜ âäÜæÙ ÜØðèã- ,ðßÝØæðîá ÙÚÜ òØèáäïáàèØ çáÙ áèÝñØðÜ äÝò ÜêáðìÜ çÚØä  äìòñæÜ òêïÙ äñ òáÙ

 .çØñ ÜÞ Ùäñ äñ ÜêïñÜÜ òØ ðñìáØ áêäé  ÜðáÙ òðÝîòåáïÝäÙÙ  çÝìî äñ åáðÝÙñÜÜêáðìÜ òèáäïáàèØ åÝðÛæ ,

 äñ áñáäñ Ùäñ .çØñ òáÙ òêïÙ äñ áßãÝèÜ äÝÙÚäÜïòêÜ ðïáêÙ ØàÙòæÜ ,ÜïòêÜÙ áäæðÝèò , ïáòêÜ òÝðÝîò òØ

 ðÝáØÙ åáÙÝÜîÝ åáïÝðá åáÝÝï) ðñÚÝ ÜðáÙ10 .(ÜæØòÜÙ ,åáïòêÜ æïÝææ ÝäØåá æçÝìî-ßðÞæ  ÝïáòêÜñ åáïòêÜä

òÝÛáßá åÝðà- ðîÜ çÙðÚÜÝ çØñ òáÙ çÚØ äñ òìéÝè ÜïæêÜä ÝæðÚ åÜ .ÜðáÙçÝìî çÝÝáãÙ-åÝðÛ  ÝÙñåðÝÞ  ßáäæ áÛØÝ

 Ýòéáèã áèìä áßãÝèÜòêïÙä  ðÝáØ) çØñ òáÙ5 .(åáïòêÜÜ  ÝïáòêÜñêáÙîæ ðñÚÝ ÜðáÙ òÝðÝîò òØåá  äÝÙÚÜ òÛáÛè äê

àèØ çáÙèáäïáò Üêáðì çØñ òáÙ òêïÙä çÝìî çÝÝáãä-ßðÞæ .åáïòêÜ ñ åááèÝêÙð Ýäêì ðßØä òðÝîò òêïñÜ ßáäæ áÛØÝ

) ðÝáØÙ åáæÝòã åáÝÝï10 ÜèáäïáàèØ äñ áèÝìîÜ ÜîïÙ åáæïÝææ (Üêáðì  åáðÝáØ)5 ,10 ,11 ,(Ýåáèæéæ  äÝÙÚÜ òØ

 ÜèáäïáàèØ çáÙ áßãÝèÜÜêáðì òêïÙÝ  äã .çØñ òáÙåáïòêÜÜ  çÝÝáãÙ åÜ ÝÞ ÜîÝÙï äñÙðêæ çÝìî ðÝáØ) åá11 ,10 .(

Ýäêìñ åáïòêÜ Ù ðßØä çïÝäÝÜçØéáä òðÝîò òêïñÜ  ðÝáØÙ åáæÝÛØ åáÝÝï)10 òêïÙ äñ ðòÝáÙ áæÝðÛÜ ïäßÙ åáìîè (

 ðÝáØ) çÛðáÜ òêïÙ äñ åááÙðêæÜ åááäÝñÙÝ çØñ òáÙ5 .( åÜ ÝäØ åáïòêÜ äãçÝÝáãÙ çÝìî-ÙðêæáäæðÝè Ùáãð áäêÙ , 

Ý åáðîÝá åáÛÝðá åáïÝäÙ òðÝîò äñÜ çØéáä äáÚæ çïÝàéááäì .ðßÝØæòòÙ åÚ Ýìîè ÝäØ åáïòêÜ- åáÝïÙ êïðïÜ

 ðÝáØ) åáñÛß åáæéááé12 .( 

 ðÝáØ8B îæèáäïáàèØ äñ áèÝìîÜ ÜîïÜæ âòß ÚáÜêáðìÜ ò  äñ áæÝðÛÜ Üîïä òêïÙçØñ òáÙ . òØ ÜØðæ ØÝÜïòêÜ 

) ÜäÝßæ òÝæÛñSMF ,(ÜäÝßæ ïòêÜ )MF ,(ïòêÜ ) ßáäæ áÛØÝWMFò òØÝ (Ý ðñÚ òÝðÝî ÜðáÙòÝïòêÝæÜ  ÝïäßÙ

 ßáäæ áÛØÝ òÝðÝîò òØÝ âòßÜ äñ áæÝðÛÜçØéáäÝ òÝïòêÝæÜ .âòßÜ äñ .áèÝìîÜ ÝïäßÙ  ðÝáØ11  çÝÝáãÙ åááÝèáñ Úáîæ

 ïòêÜ òØ ñÚÝì ØÝÜ åÜÙ ðÝÞØÙ ßáäæ áÛØÝ äñ ÜæáðÞÜSMF  áïòêÜ òØÝ ßáäØæ áÛØÝ òðÝîò òØ ðÙÝñÜMF Ý- 

WMF .çØéáäÜ òðÝîò òØ åáðÙÝñÜ 
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 ðÝáØ8 / äñ òÝèÝæòåáïáòêæÜ åáïòêÜ  òÝÛáßáòÝáèÝêÙáðÝ òÝáèÚÝØè áæÝïáæ . ðÝáØÙ åáÚîÝæ ÝääÜ òÝèÝæò5) .A ( ÜèÝæò

 òØ ÜÚáîæÜ éÝÛðÝÜÜ òðÝîò çáÙ åáéßáÜäáÚæ  çïÝáæåÛïÝæ-çÝãáò  çáÙäïòêÜ òÝáæÝðÛÜ åááäÝñÜ ÜêáðìÜ çÙðÚ äñ .

áñÝæ  ÛÝêÙñ ÙäåáïòêÝæ éÝÛðÝÜ òðÝîò äñ åáèÝòßòÜ åáïäßÜÝ òÛÙê òðÝÙßñ éÝÛðÝÜÜ òðÝîò äñ çÝáäêÜ ïäßÜ ,

áÙ Øîæèáéß on-lap ïòêÜÜ åê .òÙãñ ÝÞ ÜèÝæòÙ  àáðïäïÜäáÚæ  çïÝáæÙðÜ Ûê ðßÝØæá åÛïÝæÜ çÝê áèì äê ÜìÝñßÜÝ

ßàñÜ ïòêÜÜ áÛá äê òïòêÝæ ÝèáØ ÝäØ òÝáìîò . òÝðßØÝ âã äê òÝêáÙîæñÜêáðìÜ çÙðÚ  ÜèáßÙæ äáêì ÜáÜ Øä

) .çÝãáòÜ çïÝáæÜ ÞØæ òáèÝàïàB ðÝÞØæ ïäß ÜÚáîæÜ ÜèÝæò (ïòêÜ ) ÜäÝßæ òÝæÛñSMFÝ ( òØÝ ÜðáÙ òÝðÝîò áÛØÝ

æØ ßáäßàñÜ áèì òÙðïÙ ïòêÜÜ òØ Üéãæ Üðáêî òáäÝáÙäØ ÜÙãñÝ ÝÛá äê òÝïòêÝæÜ) .C ( äê òïòêÝæ ÜðáÙ òðÝîò

ïòêÜ áÛá SMF) .D ðñÚ òðÝîò (òïòêÝæ . ðòÝá ðßÝØæ ðÝÞØÜÜéÝã òðÝîò áÛá äê çØéáäÜ) .E ßáäæ áÛØÝ òÝðÝîò (

çØéáäÝ òÝïòêÝæ ) .çÛðáÜ ðÜèä ßðÞææF áêïñæ (çØéáä  åáòÝÝêæïòêÜä ÛÝæîÙ ) ÜäÝßæMF(.  åñÜ íÝðê äñ äáêìÜ

.Ùðêæä çÝìîæ Ýäñ ÜæáðÞÜ çÝÝáã òØ Üèñæ ßáäæ áÛØÝ 
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 ðÝáØ9/ )A ÙßÝðä âòß (ÜêáðìÜ çÙðÚ  éÝÛðÝÜÜ òðÝîò äñ çÝòßòÜ ïäßÜñ ÛÝêÙñ Ùä Ýæáñ .åÝðÛÙïòêÝæ ïäßÜ ,

 áéßáÙ Øîæè çÝáäêÜon-lap ïòêÜÜ  ÝØ ØÝÜñ ÜéãæïòêÝæ åÝÛï êäé) .B ÜèáäïáàèØ äñ áèÝìîÜ ÜîïÜæ âòß (Üêáðì 

 .çØñ òáÙ òêïÙ äñ áæÝðÛÜ Ýïäßä ÛêÝåÝïáæä Ùä Ýæáñ äñ áïòêÜ SMF, MF Ý-WMF ñÝ ïðåáïòêÜÜ çÝìîÜ-

 ðòÝáÙ åááßðÞæ)Ü-MF ÜÝ-WMF( åáïáòêæ  òðÝîò òØçØéáäÜ .SMF-  ïòêÜÜäÝßæ òÝæÛñ .MF-  ïòêÜÜäÝßæ .

WMF- .ßáäØæ áÛØÝ ïòêÜ ïòêÜ 
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 ðÝáØ: / áèÝòè áæéáé ÝïL11  ñáÙã âðÝØä) ÜêáðìÜ çÙðÚ äñ ðòÝáÙ áßðÞæÜ ÝïäßÙ êîÝÙñ90(Ýïáæ .å  ðÝáØÙ ÚîÝæ ÝïÜ

4 åáèááîæ åáæÝÛØ åáÝïÝÝïæ åáÝÝï .åáïòêÜ  òØ çááîæ ïÝðáÜ ÝïÜÝ ,ßàñÜ áèì òØ çááîæ ÙÝÜîÜ ÝïÜ .êïðïÜ òòÙ

éáéÙ ðÝîòÝ òÜÝ éÝÛðÝÜçØéáä (ïäÝßæ Øä) ..ÝäØ òÝðÝîò òïòêÜä ÝäØ åáèÝòèÙ òÝÛê ÜØîæè Øäñ Ùä Ýæáñ 
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 ðÝáØ21 / äñ áèÝìîÜ ïäßÜ ÜñÛßÜ òáÚÝäÝØáÚÜ ÜìæÜåòÝØ òÝÛáßáÜ áì äê ,åáèÝñ åáêÙîÙ åáïòêÜÜ åáñÚÛÝæ ÜÙÝ 

åáïáòêæ åÜ åáèááîæ åáðÝßñ åáÝÝï .åáïòêÜ ÝïáòêÜñ  åáêäéåáæÛÝïÜ äòðÝîò .ðßÝØæ çïÝáæ äáÚæ ÜðáÙ  åáÝÝï

 åáèááîæ åáðáÜÙ åáïÝðáÝïáòêÜñ åáïòêÜ  òðÝîò áêäé òØ åáèááîæ åáÙÝÜî åáÝÝï .ÜðáÙÝïáòêÜñ åáïòêÜ  òØ

 ðñÚ òðÝîò áêäé .åÛïÝæ çïÝáäì ÛêÝ ðßÝØæ çïÝáæ äáÚæ åáèááîæ åáæÝòã åáÝÝïÝïáòêÜñ åáïòêÜ  òðÝîò áêäé òØ

 ßáäæ áÛØÝåÛïÝæ çïÝàéááäì äáÚæ åáèááîæ åáæÝÛØ åáÝÝï .ÝïáòêÜñ åáïòêÜ òðÝîò áêäé òØ äáÚæ çØéáäÜ 

 çïÝàéááäìðßÝØæ Ùä Ýæáñ .ÜïòêÜÜ "òÛáÛè"ä ßðÞæ çÝìî çÝÝáãä ðßÝØæÜ çïÝáæÜ ÞØæ .ïòêÜÜ çÝìîÜ- ðòÝáÙ áßðÞæ

äß Ûáä Øîæè äã .çØñ òáÙ òêïÙ åÝðÛÝ ßáäæ áÛØÝ äñ áßðÞæÜ ÝïåáïòêÜÜ  ðïßæÜ ðÝÞØ âÝòÙÝ ÝÞ Üìæä åÝðÛæ

 ÝØîæèäáÚæ åáêäé åáïáòêæ  çïÝáæåÛïÝæ- êäé òÝÛáßá ÝØ çÝãáòòÝæÝÛï .(åáðÝßñ åáÝÝï) ðòÝá SMF-  ïòêÜ òÝæÛñ

ÜäÝßæ .MF-  ïòêÜÜäÝßæ .WMF- .ßáäØæ áÛØÝ ïòêÜ ïòêÜ 

 


















